Sjolagda ledningar
Generellt

Flottning av segjarnsroér ar formodligen den mest ovanliga av "dikesldsa" tekniker som finns.

Vid DN 250 och dimensioner dardver ar barigheten av forseglade segjarnsror sa stor att de flyter utan
behovet av extra flythjalp. Detta betyder att det i grund och botten finns tva mdjliga satt att sjosatta en
ledning i vattnet och darefter sanka den. Vid dimensioner upp till och med DN 200, beroende pa
godstjockleken, kravs ytterligare flythjalp.

Pa grund av ofdrutsdgbara belastningar fran vagor, sédnknings processen, sjobottens beskaffenhet och
dess efterféljande rorelser etc. ar det i princip endast rér med VRS®-T och dess dragsakra muffar
som skall anvandas. Detta betyder i sin tur att rorledningen skall strackas sa att férbindningarna halls
strackta och darigenom sakert lasta.

Beskrivning av tekniken

Sjoledning upp till och med DN 200

Som redan namnts, ett segjarnsror med godstjocklek K9 och med nominell storlek upp till och med
DN 200, och som inte ar fyllt med vatten ar inte kapabelt att flyta av egen kraft. Detta betyder att dess
medelvikt per meter ar stdrre &n barigheten som kan férvantas som resultat av forskjutningen av
vattnet genom rorets kropp. Vid DN 200 ar barighet och vikt nérapa likvardig.

Foljdaktligen kravs ytterligare lyftkraft for att mojliggora att rér i DN 80 till DN 200 kan dras ut dver
vattnet. Dessa kan utgéras av speciella flytkroppar eller av PE-ror forseglade i bada &ndar

(se fig. 5.1 och 5.2). Flytkropparna skall dimensioneras for att passa rérledningens vikt och barigheten
av den nominella dimensionen som anvands.

Fig. 5.1 Draghuvud med flytkroppar (PE-ror) Fig. 5.2 Flytkroppar for DN 200

Tabell 5.1 visar de teoretiska vikterna (Fgown) per meter for rérledningar av segjarnsrér med
godstjocklek klass K9 med VRS®-T muffar, zink belaggning och yttre beldggning. Aven den teoretiska
barigheten (F,,) anges for nominell dimension med antagandet att vikt per volymenhet &ar 10 kN/m?® for
undantrangt vatten tillsammans med skillnaden mellan de tva vardena (AF) och volymen (Vg) av
erforderlig flytkropp som kravs for varje ror.
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Tabell 5.1

Teoretiska varden for barighet och nedatgaende kraft samt for volymen av flytkropp fér varje ror

N Utvandig o Fdoun Fup AF VFL

d, [mm] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [me/rér]
80 98 0,155 0,075 0,08 0,048
100 118 0,191 0,109 0,08 0,049
125 144 0,235 0,163 0,07 0,043
150 170 0,279 0,227 0,05 0,031
200 222 0,384 0,387 0,00 0,000

Placera en flytkropp i omradet bakom varje muff eller om det kréavs mer &n en flytkropp per rér, placera
dem med jamna mellanrum langs med roret. Kom ihag att flytkropparna maste éversvammas eller
borttagas pa ett kontrollerat satt sa att sankningen av rérledningen kan ske koordinerat.

Beroende pa tillgangligt utrymme eller andra begransningar sdsom tidvatten, vader, tidsfrister etc. kan
ett relativt fritt val géras med segjarnsror mellan ror-for-rér montering eller montering av delstrackor
Tack vare att monteringstiderna ar valdigt korta (se tabell 3.3), &r det inte absolut nddvandigt att
montera hela ledningsstrackan for att sen dras i vattnet i dess helhet. Tack vare den okomplicerade
konstruktionen av VRS®-T forbindningen ar det fullt méjligt med en kompakt utformad arbetsplats utan
nagra storre inskrankningar av laggningshastigheten. Fig. 5.3 och 5.4 visar ror-for-rér montering och
ledningsmontering av ror i DN 1000 med VRS®-T muffar.

Rorledningen dras genom vattnet med hjalp av ett draghuvud (Fig. 5.1).

SREE

Fig. 5.3 ror-for-rér montering i Binz [47] Fig. 5.4 Ledningsmontering ndra Magdeburg [48]

Nar val rérledningen har forts i position kan sanknings processen pabdrjas. Under kontrollerade former
svammas flytkropparna over eller tas bort en efter en. Rorledningen skall nu borja sjunka. Alternativt
kan sankningen initieras genom att fylla ledningen med vatten eller genom en kombination av de tva
metoderna.

Nar rorledningen ligger pa botten ar nasta val om den skall férankras eller inte. Om detta ar nédvandigt
beror pa lokala omstandigheter sasom topografi och strdmmar. Som ett alternativ till férankring kan
rorledningen aven begravas i upp bankat material eller i ett tidigare muddrat dike (se fig. 5.5).
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Fig. 5.5 Ett dike gravs ut under vattnet av ett mudderverk.

Sankningsprocessen kan startas nar rorledningen ar i dess slutliga position och provtryckningen har
utforts. | VRS®-T sortimentet finns proppar (fig. 5.6), flansmuffar och flansandar (Fig. 4.61) tillgangliga
for provtryckning. Detta innebar att provtryckning kan utféras utan behovet av extern forankring.

Fig. 5.6 Provtryckning av en DN 200 ledning
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Flottning av DN 250 och daréver

Nar segjarnsledningen ar forseglad &r DN 250 och dimensioner dardver i klass K9 kapabla att flyta av
egen kraft. Detta betyder att deras flytkraft ar stérre an deras vikt. Foljdaktligen behdvs inga andra
flytkroppar savida det inte finns draghuvud eller flansmuff langs med ledningen vars vikt kan dra ner
roren under vattnet. Om sa ar fallet visas atgard i fig. 5.1.

Rorledningen kan monteras ror for rér som tidigare beskrivits for att sedan dras framat 6 meter at
gangen, montera en delstracka eller till och med montera hela ledningen pa en gang och for-strack pa
land for att sedan flyttas ner i vattnet.

Den stdrsta skillnaden mot mindre dimensioner ar att det enda séttet att sdnka rérledningenar att fylla
den med vatten. Vad som i sin tur krdvs for detta ar luftintag -och avluftningsventiler (fig. 5.7 och
5.8).

Fig. 5.7 Draghuvud med pafyliningsventiler Fig. 5.8 Avluftningsventil

Nar rérledningen har provtryckts och darefter blivit nedsankt (eller vice versa) kan den sakras i dess
lage om sarskilda begransningar sa kraver. En omstandighet bland andra som ar viktig ar att en
rorledning i DN 250 eller stérre kan flyta upp igen om den inte har témts helt pa luft. Om detta ar
troligt skall rérledningen sékras. Saval som att técka rérledningen eller tynga ner den med

exempelvis betongvikter kan aven metod som visas i fig. 5.9 och fig. 5.10. anvandas. Metoden bestar
av palar som drivs ner i botten forsedda med en vagga dar roret halls pa plats med spannband.
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Fig. 5.9 Djup fundament (féranrking) for en Fig. 5.10 Utlaggning av palar
DN 1000 segjarnsledning

Om det inte foreligger nagon risk for att ledningen téms eller att det inte finns andra orsaker for att
sakra ledningen i dess lage kan det antas att en helt fylld segjarnsledning inte kommer att flyta upp.
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Belos

| praktiken skall endast dragsakra fogar dvs VRS®-T anvindas for dikeslosa installations tekniker som
bl.a. innebar sjélagda ledningar. Orsaken ar de ibland oférutsdgbara pafrestningar som uppstar pa
sjoledningar beroende pa vagor, strémmar, vind- belastningar och ledningens placering pa sjobotten
vilken generellt &r ojamn och ofta instabil.

Aven nedsanknings processen kan generera avsevarda krafter. Fig. 5.11 och 5.12 &r valdigt tydliga
illustrationer av de krafter som kan paverka en rorledning aven nar strémmarna ar valdigt svaga.

Roérfogarna

Fig. 5.11 och 5.12 Flottningen av en DN 1000 ledning [47] och dess avvinkling orsakad av
strbmmarna.

Som synes pa bilderna ovan sa &r en VRS®-T fog inte pa nagot satt stel utan kan, beroende pa
dimension, avvinklas upp till 5°. Detta betyder bdjning med en minsta radie av ca 70 m.

Andra férdelar med VRS®-T fogar ar :

e enkel montering

e hdga laggningshastigheter

o tillatna arbetstryck upp till mer an 100 bar (se tabell 3.3)

o extremt hdga dragkrafter (se tabell 3.3)

e omfattande sortiment av kopplingar och andra komponenter inklusive slussventiler,
vridspjallsventiler, brandposter och avluftningsventiler.
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Utvandig belaggning

Saval typen av fog som den utvandiga belaggningen ar avgérande for att ge en rérledning med
lang livslangd. Det finns tva olika beldggningar som ar lampliga fér anvandning till sjéledningar:

e zink med yttre beldggning (Standard)
e zink med cement belaggning (ZM)

Vilken av dessa belaggningar som anvands beror i huvudsak pa rérledningens position i relation till
vatten nivan och vattnets natur. Om rérledningen ar helt under vatten sa racker det normalt med
VRS®-T Standard med zink och yttre lager av PUR. Vid omstandigheter dar luft och vatten alternerar
ar det viktigt att anvanda VRS®-T ZM. Detta kravs ocksd om rorledningen laggs i grovt material efter
att ha sjunkit.

Sammanfattning

Segjarnsror upp till och med DN 200 for dricksvattenledningar (EN 545) eller avloppsledningar

(EN 598) flyter inte av egen kraft vid forsegling och maste darfér férses med flyt hjalp. Dimensioner
daréver (DN250-) flyter av egen kraft. Nar rérledningen ligger pa plats och ar fylld med vatten
forhindrar dess egenvikt att den flyter upp. Tack vare VRS®-T fogen kan rérledningen monteras pa
valdigt kort tid, avvinklas och motstar dven oplanerade pafrestningar.
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